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Il quadro di riferimento

| dati e le analisi presentate rientrano nel modello

NET ZERO EMISSIONS by 2050

In questo contesto normativo I'obiettivo primario e la stabilizzazione di una
temperatura media globale pari a 1,5° sopra il livello pre-industriale.

All'interno di questa cornice sono considerate le sei tecnologie chiave che devono
azzerare le emissioni nette da parte del comparto energy.

Il focus e rivolto alla parte Resource/Material Production, ossia alla disponibilita di
materie prime per completare tutte le infrastrutture. Lanalisi e sulle tendenze di
prezzo dei principali metalli.

La transizione energetica - 05 maggio 2023 — www.ftmercati.com 2



FT Mercati

Fotovoltaico ed Eolico

Resource production Material production

La transizione energetica e il problema delle materie prime critiche

LOW-EMISSION ELECTRICITY

Manufacturing components

Technology manufacturing
and installation

Silica Polysilicon Wafer
@ > e re— Cell
-
%
REE ores REE N
Py > — “~.__PV module
\\ "*.} -
Permanent magnets =
>e
Copper ore Copper A
® > @ =3
N\
Y
\\
Bauxite Aluminium “Nacelle
o  re ~ >0
\\ \\
Iron ore Steel \ \‘\
° > - X L
.\ Jower R
e _ R i .
/,/ ———___ ~__Windturbine
Limestone Concrete A P
© > @ — AT
Blades /,,-»//
Oil and gas Carbon fibre s
@ > & =i

PV plant

Electricity grid

Wind plant
-

La transizione energetica - 05 maggio 2023 — www.ftmercati.com 3



La transizione energetica e il problema delle materie prime critiche

FT Mercati
Idrogeno verde
LOW-EMISSION HYDROGEN
Resource production Material production M;r::;:’cr:::‘ltr;g Techn:':’gi'y‘snt'\:;:tfi:turing
Nickel ore B Nickel — 7&":99

= ’/’ \
“ _ Cathode 2R

N,
/ {’,- ;_ i %
Zirconium ore

S - e \
o —————7 " 43 Membrane PRGN
/" SO EI
/ e L ectrolyser Electrolyser plant Hydrogen transport
Iridium -~ 74 Blpolar plitie Wiac —=ay 9 >
Platinumore ~ __—— > & / > 1
.—c,i\\ // ,/
., it s P CO, compressor
g T d ,,;7) F"\
Titanium ore /“
- anSh p Healexchangers pumps
ot o i =P
e Ml i e K
// -Separation columns\ \
Copper ore 7 ZN— \
*—— Coppe / / / —~ TR ‘\ \
LT Reformer N
./ /// / P \\\ ‘\\
| 7, / G ‘\\ NN
ron ore /5% s N
— e ~~" Water-gas shift reactor ~._ NN Natural gas-based hydrogen
T = — > Reformef with CO, capture plant with CO, capture COQ, transport and storage
- @ »
s Boile
Qil and gas - __>.I S
P . Solvent B
——>— =
Limestone Concrete /
[ = Foundations -
—> 00— — o >0——

La transizione energetica - 05 maggio 2023 — www.ftmercati.com



La transizione energetica e il problema delle materie prime critiche

FT Mercati

E-Fuels

LOW-EMISSION SYNTHETIC HYDROCARBON FUELS

Manufacturin Technol manufacturi
Resource production Material production 9 o8y o

components and installation
Bauxite Aluminium
»
e ~— CO,capture unit
Stael . T~ and compressor
Iron.cie - o~ \ = = e T ] BECC BECC plant CO, transport
R > W e <
\\ N X Y7 2 > @ »
y Concrete " \ \ \ el
Limestone [ —— - \\ NN \\ /
o — " \. \ < \ /
N\ \\ £\ \ /
Cobalt )\ \ N /
Cobalt ore ey \ N/ N\ \ /
o /\ ‘(“\_‘_‘_ ~:. Reactors y\
Plastics // /’.)\< '\,\ e % \
) 2 FA . /
Oil and gas e >e— AN ,// 2 / \
———— 7 \NXY N\ % N W
e S Solvent/sorb,ent \ X / ~._ DAC DAC plant Fuel distribution
. N —> / \ X g >
Rhodium ore / /\ =
¢ ————_  Rhodium ,./ \ ‘\ // \3(’/
——> \ \Foundations g \\
Ruthenium ore // \ o= \
*— Ruthenium_~ \ R \
Bt \ iy
Platinum ore Pl \ N X
*—— atinum \ \
T \ \\\
— S ) )
Palladiuin ére : ~ \ \gsynthesm Synth‘eSIs plant Hydrogen transport
*— Palladium ~Syncrude refining units _—— e .
T R T ————
Nickel ore Nickel /,,-r’/t-
e

La transizione energetica - 05 maggio 2023 — www.ftmercati.com 5



FT Mercati

La transizione energetica e il problema delle materie prime critiche

Veicoli a trazione elettrica

Resource production

Lithium ore
®

BATTERY ELECTRIC VEHICLES

Material production Manufacturing components

Graphite
*——

™~

Sillicon N
o —— - . Anode

Lithium _ st \

Nickel ore
L 2

Nickel sulfate \\

Cobalt ore

> .'—\ \\.l

Cobalt sulfate N X

*—

Copper ore
.,

N \
>o— \ /
: X /

Copper B

— e —

Manganese sulfate—~
g

> ;-;t \\

~

Technology manufacturing

~.__Battery cell

Electric vehicle

e

La transizione energetica - 05 maggio 2023 — www.ftmercati.com

> o



La transizione energetica e il problema delle materie prime critiche

FT Mercati

Pompe di calore

HEAT PUMPS

Resource production Material production Manufacturing components Technology manufacturing
and installation

Pump and/or fan
Cop;fr ore o
Condenser
Nickel ore
L 2
Evaporator
o —
Bauxite
L 2
Wiring, i’ies. pi:ing, insulation Heat :mmp
Iron ore
e

Compressor

[ =
Qil and gas lns:ul:ﬁgp/
@ % Expansion valve
~

Refrigerant v
r——

La transizione energetica - 05 maggio 2023 — www.ftmercati.com 7



La transizione energetica e il problema delle materie prime critiche

FT Mercati

Mezzi pesanti con celle a combustibile
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Dove porre
I'attenzione

| minerali
critici

Le materie prime
abbondanti

In questa categoria sono comprese
Sono quelle materie prime indispensabili per la qguelle materie prime di massa la cui
transizione energetica e di cui si prevede un produzione e gia superiore a 100 milioni
significativo deficit nel corso dei prossimi 7/10 anni. di tonnellate anno e il cui utilizzo e
Sono materie prime la cui produzione attuale e ampiamente diffuso. La transizione
molto inferiore a 100 milioni di tonnellate anno energetica non generera maggiori
) richieste di questi materiali. D
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Total global material demand by type in the NZE Scenario
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Source: IEA analysis based on USGS (2022).

Le materie prime critiche vedono un forte incremento nella domanda e possono andare
incontro a significativi deficit di disponibilita (produzione e/o trasformazione e/o
distribuzione).
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